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Unterlagen werden 10 Jahre archiviert.
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1 Auftrag

Mit Schreiben vom 23.02.2015 erteilte die Firma SAMVAZ SA der Empa den Auftrag, Untersuchungen zur
Luftschallddmmung an drei verschiedenen Holzstdnderkantel-Wénden in den Labors der Empa durchzu-

flhren.

2 Hinweise zu den Messungen der Luftschalldammung

Die Luftschalldémmung im Labor wird nach der Norm EN ISO 10140 (2010) gemessen, welche die bisheri-
ge Normenreihe EN ISO 140 ersetzt. Die sich daraus ergebenden Einzahlgréssen R, C und Cy, werden nach
der Norm EN ISO 717-1 (2013) berechnet. Das Messverfahren ist im Abschnitt 4 beschrieben. In der inter-
nen Dokumentation SOP-177-1 (Nr. 1058), welche der Qualitatssicherung untersteht, sind die Details des
Messverfahrens sowie die Eigenschaften der Priifstande, die verwendeten Messgerdte und die Kalibrati-

onsdaten festgehalten.

Die wesentlichen Details zu den Priifobjekten sind im Abschnitt 3 und die Resultate ab Abschnitt 5 ange-
geben. Massgebend sind die numerischen Angaben, die nur fir das im EMPA-Priifstand gemessene Objekt
glltig sind. Die Ergebnisse kdnnen nicht unbesehen auf eine Serie Ubertragen werden. Die Messunsicher-
heit im Sinne einer Standardabweichung betragt im verwendeten Priifstand und mit den eingesetzten
Messgeraten nach den bisherigen Erfahrungen + 1 dB fiir R, oder fiir die kombinierten Grossen R, + Cy

bzw. R,, + C.
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3 Durchgefiihrte Messungen

3.1 Luftschalldimmung Objekt 1
Kundenreferenz: Patrik Wuillemin
Eingang des Priifobjektes: ~ 25.03.2015
Einbau des Priifobjektes: 25.03.2015
Ausfiihrung der Priifung: 25.03.2015

Aufbau

Empa-Kennzeichnung:  9020_01.L

Ausgeflhrt von:

Ausgefiihrt von:

Auftraggeber
M. Wirzer

Dicke = Produktebezeichnung

Rohdichte fldchenbezogene

[mm] [kg/m?] Masse [kg/m’]
25 Fermacell 2-fach beplankt 2 x 12.5 mm ~ 1150 ~ 30
200 Rahmen aus schallddmmenden Standerkanteln dazwischen:
- 80 mm Flumroc Typ 3 ~ 60 ~ 4.8
- 40 mm Luft
- 80 mm Flumroc Typ 3 ~ 60 ~48
25 Fermacell 2-fach beplankt 2 x 12.5 mm ~ 1150 ~ 30

250 Gesamt

Horizontalschnitt

Standerkanteln Schallagmmend 120 / 200 mm (Verbundschaumstoffe)

250
200

2x Fermacell Dicke 12.5 mm
Schalldémmung Flumroc Typ 3, Dicke 80 mm
Schallddmmung Flumroc Typ 3, Dicke 80 mm
2x Fermacell Dicke 12.5 mm
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Ansicht / Detail
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Einbaubedingungen

Die Standerkantel-Wand 250 mm wurde zur Messung in die Offnung von 4200 x 2900 mm im Prufstand

1/4 der Empa eingesetzt und an den Randern beidseitig mit elastischem Kitt luftdicht verspachtelt.

Die Resultate sind im Abschnitt 5 angegeben.
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3.2 Luftschalldammung Objekt 2

Kundenreferenz: Patrik Wuillemin
Eingang des Priifobjektes: 25.03.2015 Empa—kennzeichnung: 9020_02.L
Einbau des Priifobjektes: 25.03.2015 Ausgeflhrt von: Auftraggeber
Ausfiihrung der Prifung: 25.03.2015 Ausgefiihrt von: M. Wiirzer
Aufbau
Dicke  Produktebezeichnung Rohdichte fldachenbezogene
[mm] [kg/m?] Masse [kg/m’]
25 Fermacell 2-fach beplankt 2 x 12.5 mm ~ 1150 ~ 30
100 Rahmen aus schallddmmenden Sténderkanteln dazwischen:
- 80 mm Flumroc Typ 3 ~ 60 ~48
- 20 mm Luft
25 Fermacell 2-fach beplankt 2 x 12.5 mm ~ 1150 ~ 30

150 Gesamt

Horizontalschnitt

Standerkanteln Schallaammend 60 / 100 mm (Verbundschaumstorfe)

5 8 D U E L mm 2x Fermacell Dicke 12.5 mm
K}f E - —— ] Schalldémmung Flumroc Typ 3, Dicke 80 mm

2x Fermacell Dicke 12.5 mm



Empa, Abteilung Akustik Seite 7 / 14

Auftraggeber: SAMVAZ SA, CH-1618 Chatel-St-Denis Bericht-Nr. 5214.009020
Ansicht / Detail
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Srhrauben 6 x 120 mm
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Sehrauben 6 X 120 mm
Einbaubedingungen

Die Standerkantel-Wand 150 mm wurde zur Messung in die Offnung von 4200 x 2900 mm im Priifstand

1/4 der Empa eingesetzt und an den Randern beidseitig mit elastischem Kitt luftdicht verspachtelt.

Die Resultate sind im Abschnitt 6 angegeben.
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3.3 Luftschalldammung Objekt 3
Kundenreferenz: Patrik Wuillemin
Eingang des Priifobjektes: ~ 25.03.2015
Einbau des Priifobjektes: 25.03.2015
Ausflihrung der Prifung: 25.03.2015

Aufbau

Empa-Kennzeichnung:  9020_03.L

Ausgefiihrt von:

Ausgefiihrt von;

Auftraggeber
M. Wiirzer

Dicke Produktebezeichnung

Rohdichte flachenbezogene

[kg/m®] Masse [kg/m?]

[mm]
125 Fermacell 1-fach beplankt 1 x 12.5 mm ~ 1150 ~ 15
100 Rahmen aus schallddmmenden Standerkanteln dazwischen:
- 80 mm Flumroc Typ 3 ~ 60 ~ 438
- 20 mm Luft
125 Fermacell 1-fach beplankt 1 x 12.5 mm ~ 1150 ~ 15

125 Gesamt

Horizontalschnitt

Stanaerkanteln Schalldémmend 60 / 100 mm (Verbundschaumstoffe)

125
125 100 125
20 80

Fermacell Dicke 12.5 mm
Schafldémmung Frimroc Typ 3, Dicke 80 mm
Fermacell Dicke 12.5 mm
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Auftraggeber: SAMVAZ SA, CH-1618 Chatel-St-Denis Bericht-Nr. 5214.009020
Ansicht / Detail
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Sehrauben 6 x 120 mm
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Einbaubedingungen

Die Standerkantel-Wand 125 mm wurde zur Messung in die Offnung von 4200 x 2900 mm im Prifstand

1/4 der Empa eingesetzt und an den Réndern beidseitig mit elastischem Kitt luftdicht verspachtelt.

Die Resultate sind im Abschnitt 7 angegeben.
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4 Messung der Luftschalldimmung

Messung im Priifstand nach der Norm EN ISO 10140

Das zu prifende Bauteil wird zwischen zwei Raumen eingebaut. Die Rdume entsprechen den Anforderun-
gen von EN ISO 10140-5 fur Prifraume mit baulicher Trennung zwischen Sende- und Empfangsraum,
damit die Messergebnisse nicht durch Flankentbertragungen beeinflusst werden. Im Senderaum wird mit
einem bewegten Lautsprecher ein Breitbandrauschen mit ausgeglichenem Terzbandspektrum erzeugt.
Sowohl im Sende- als auch im Empfangsraum werden mit Drehmikrofonen die energetischen Mittelwerte
der Schallpegel gemessen und daraus die Schallpegeldifferenz D gebildet. Die Messungen erfolgen mit
einem zweikanaligen Terzbandanalysator im Frequenzbereich von 100 Hz bis 5000 Hz, wobei die Terz-
bander 50, 63 und 80 Hz in der Regel zur Information mitgemessen werden. Der Einfluss des Grundgerau-
sches auf den Empfangspegel wird Gberwacht. Der Einfluss der Absorption im Empfangsraum wird tber
die Nachhallzeiten erfasst, welche an acht festen Positionen des Drehmikrophons gemessen und arithme-
tisch gemittelt werden.

In den Priifstanden der EMPA erfolgt die Untersuchung in der Regel in beiden Ubertragungsrichtungen.
Das Ergebnis im Priifbericht ist der energetische Mittelwert aus den Schallddmmassen R von beiden Mess-
richtungen.

Bei sehr guten Schallddmmungen kann der gemessene Wert durch die Nebenwegiibertragungen des
Prufstandes begrenzt werden. Ist dies in einer Terz der Fall, so wird das Zeichen > (grdsser als) vor den
Wert gesetzt als Hinweis, dass der wahre Wert moglicherweise grosser ist als der gemessene. In der Grafik
wird in diesem Falle auch die maximale Schallddmmung des Prifstandes R'n. angegeben.

Bewertung
Die Bewertung erfolgt nach der Norm EN ISO 717-1 (2013)

Als Kennzeichnung fir die Luftschallddmmung von Bauteilen wird das bewertete Schallddmmass R,, und
die Spektrums-Anpassungswerte C und C;, verwendet. Die Berechnung dieser Einzahlangaben erfolgt nach
den Vorschriften von EN 1SO 717-1.

Die Luftschalldammung eines Bauteils ist umso besser,
je grosser der Wert des bewerteten Schalldimmasses R,
bzw. von ,R,, + C” oder ,R, + C." ist.

Die Spektrums-Anpassungswerte C und C,, qualifizieren die Eignung des Bauteils in Bezug auf spe-
zifische Larmeinwirkungen. Der Wert C liefert eine Zusatzinformation beziiglich der Eignung des Bauteils
bei Storungen mit ausgeglichenem Frequenzspektrum wie z.B. Wohnlarm, Eisenbahnlarm, Larm von Kin-
derspielplatzen usw., und der C;, - Wert liefert eine Zusatzinformation fir Stérungen mit dominantem
Tieftonanteil wie z.B. Strassenldarm mit hohem Lastwagenanteil, Fluglarm, Stérungen von Diskotheken usw.
Die Zahlenwerte von C und C;, liegen meistens zwischen 0 und -10 dB. Der Frequenzverlauf der Schall-
dammung ist umso glinstiger, je weniger negativ der Wert von C bzw. C;; ist (d.h. -1 ist besser als -3).

Larmschutzwénde

Fir Larmschutzwande wird nach der Norm EN 1793 ,Larmschutzeinrichtungen an Strassen” in einer Zu-
satzauswertung mit Hilfe der gemessenen Luftschallddmmung R der Einzahl-Wert DLg berechnet. Darauf
basierend erfolgt eine Einteilung in eine der Gruppen BO bis B3.
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Messung im Priifstand

Massgebende Normen: Messverfahren EN ISO 10140-2 (2010)
Bewertungsverfahren EN ISO 717-1 (2013)

Priifanordnung:

7

Prifgegenstand P

L1 L,
Senderaum Empfangsraum
\ T
Prifgegenstand P
Flache des Priifgegenstandes S m?
Senderaum
- Energetisch gemittelter Sendepegel L1 dB”*
Empfangsraum
- Energetisch gemittelter Empfangspegel Ly dB”*
- Nachhallzeit T s ”
- Volumen \ m’
- Aquivalente Schallabsorptionsflache = 0.16~¥ e
Schallpegeldifferenz zwischen den Rdumen D=11-Ly dB”*
Schalldammass des Priifgegenstandes P R=D+ 10lg% dB *
Bewertetes Schalldammass des Priifgegenstandes P Rw dB
Spektrum-Anpassungswerte (nach EN ISO 717-1) Cund Cy, dB

* Werte pro Terzband (50 bzw. 100Hz - 5000 Hz)
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5 Messdatenblatt Luftschalldimmung Objekt 1 (gemessen im Priifstand)

Gegenstand: Standerkantel-Wand 250 mm

Fermacell 2 x 12.5 mm
Flumroc Typ 3, 80 mm
Luft 40 mm Standerkanteln 120/200 mm
Flumroc Typ 3, 80 mm
Fermacell 2 x 12.5 mm

Messung Empa, Schallhaus, Prifriume 1/4 Volumen: 101/73 m’
Temperatur: 24°C rel. Luftfeuchtigkeit:33 %  Luftdruck: 954 hPa
Dicke: 250mm  Priffliche: 122 m® Datum: 25.03.2015
Rw(C: Cy) = Rw + C+ = 54 dB Rw + Cir50-315 = 46 dB Rw + Ctr,SO—SOOl = 46 dB
62 ( -2 ; -8 ) dB Rw + C =60 dB Rw + C50_3150 = 57 dB Rw + CSO—SOOO = 58 dB
Frequenz R 90 /
f Terz /
[HZ] [dB] //
50 238 I’ / \
63 > 292 |
80
80 > 345 II I N\
00 403 h \ |~
©5 410 !
%0 436 /
45
200 5.0 70 ,I
250 48.0 & /
35 55.9 = /
200 642 o i
[}
500 701 @ /
630 733 E - - Faal
800 771 £ |
1000 792 3 ]
250 > 818 [ /
600 > 843 A ,I /
2000 | > 846 h
2500 80.8 a0 ]
3150 786 /’
4000 760 /I /
\
5000 770 i
\|/
40
) 30 . L 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auswerting: BN RO TP-AE0E) 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Messmethode: EN ISO 1040 (2010)
Prifschall: Breitbandrauschen Terzband-Frequenz[Hz]
Empfang: Terzbandfilter

>: Limitierung durch R'max oder Grundgerausch Verschobene B ezugskurve

————— R'max: max. Luftschallddmmung des Prifstands
Interne Nr.
Auftrags - Nr. Auftraggeber: 9020_01L
Materials Science & Technology 9020.1 SAMVAZ SA, CH-1618 Chatel-St-Denis
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6 Messdatenblatt Luftschallddmmung Objekt 2 (gemessen im Priifstand)

Gegenstand: Stinderkantel-Wand 150 mm

Fermacell 2 x 12.5 mm
Flumroc Typ 3, 80 mm .
yp }- Standerkanteln 60/100 mm
Luft 20 mm
Fermacell 2 x 12.5 mm
Messung Empa, Schallhaus, Prifrdume 1/4
Temperatur: 24°C rel. Luftfeuchtigkeit: 33 %
Dicke: 150 mm Prufflache:
Rw(C; Cy) = Rw + Gy = 54 dB
61 (-2; -7)dB Rw + C =59 dB
Frequenz R 80
f Terz
[HZ] [dB]
50 86
63 226 70
80 304
100 37.7
©5 414
60 453
47.0
200 60
250 50.0 =
35 55.3 =
m I
400 60.1 - |
500 636 @ /
630 65.9 S /
' E 50 :
800 69.3 £ I’
1000 69.7 3 h
250 66.7 E /
] /
600 64.5 7} \ |/
2000 64.1 \|/
2500 626 40
3150 62.6
4000 634
5000 65.1
30
20 / 1
Auswertung: EN ISO 717-1(2013) 63
Messmethode: EN ISO 1040 (2010)
Prifschall: Breitbandrauschen
Empfang: Terzbandfilter

>: Limitierung durch R'max oder Grundgerausch

EMPA <%

Materials Science & Technology 9020.2

12.2 m°

Rw + Cirs0-315= 41 dB
Rw + C50_3150 = 54 dB

Volumen: 101/73 m’

Luftdruck: 954 hPa
Datum: 25.03.2015

Rw + Cirso-5000= 41 dB
Rw + Cso-s000 = 54 dB

/
/
/
/
/
/

\

N

I AN

Auftrags - Nr.

Auftraggeber:

125

250

Verschobene Bezugskurve

500

1000

Terzband-Frequenz[Hz]

R'max: max. Luftschallddmmung des Prifstands

SAMVAZ SA, CH-1618 Chatel-St-Denis

2000 Hz4000

Interne Nr.
9020_02.L
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7 Messdatenblatt Luftschalldimmung Objekt 3 (gemessen im Priifstand)

Gegenstand: Standerkantel-Wand 125mm

Fermacell 12.5 mm

Flumroc Typ 3, 80 mm } Stianderkanteln 60/100 mm
Luft 20 mm

Fermacell 12.5 mm

Messung Empa, Schallhaus, Prifraume 1/ 4 Volumen: 101/73 m’
Temperatur: 24°C rel. Luftfeuchtigkeit: 33 %  Luftdruck: 954 hPa
Dicke: 125mm  Priffliche: 122 m* Datum: 25.03.2015
Rw(C; Ci) = Rw + C¢ =43 dB Ry + Cyso-315= 33 dB - Ry + Cirso-500 = 33 dB
53 ( -3; -10 ) dB Rw +C = 50 dB Rw + C50_3150 = 45 dB Rw + Cso-5000 = 46 dB
Frequenz R 70 l,
f Terz ll
[HZ] [dB] /
/
50 6.2 j /
63 %o &6 s N | /]
" g
80 63 /
00 250 II
©5 311 | /
160 36.3 ,I
38.3
200 50 /
250 421 o h
35 470 = /
400 527 o /
500 58.0 @ //
v @ \
617 = \|/
099 £ 40 /
800 65.6 = /
1000 66.1 B
1250 63.1 _g /
600 619 &
2000 614 o A
2500 59.8
3150 59.3
4000 617
5000 63.6 /
20
. 1 O 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1
fuswerpog:  ENBOTE200) 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Messmethode: EN ISO 10%40 (2010)
Prufschall: Breitbandrauschen Terzband-Frequenz[Hz]
Empfang: Terzbandfilter
>: Limitierung durch R'max oder Grundgeréusch Verschobene Bezugskurve
————— R'max: max. Luftschallddmmung des Prifstands
Interne Nr.
Auftrags - Nr. Auftraggeber: 9020_03.L

Materials Science & Technology 9020.3 SAMVAZ SA, CH-1618 Chatel-St-Denis



